
Funzioni
della sostanza 
organica nel 

suolo



proprietà fisiche

proprietà chimiche

• Stabilità colloidale
• stabilità degli aggregati
• densità apparente 
• ritenzione d’acqua

• Scambio cationico
• acidificazione del suolo
• complessazione dei metalli
• potenziale redox



PROPRIETÀ DI SUPERFICIE

DELLA FRAZIONE MINERALE

SOSTANZA ORGANICA- FRAZIONE MINERALE

Carica superficiale
dimensioni



EFFETTO SULLA  STABILITA’
DEGLI AGGREGATI

Struttura del suolo: mutua disposizione delle 
particelle primarie e la loro organizzazione 
spaziale, sostenuta da interazioni con ioni e 
cementi

SOM

Forma e dimensione degli aggregati
forma e dimensione degli spazi vuoti (pori)



aggregazione

1. maggior porosità
2. abbassamento della densità apparente
3. miglior aerazione e drenaggio
4. sviluppo radicale
5. migliore attività biologica
6. previene l’erosione





Densità apparente

peso specifico
SOM << frazione minerale

densità reale: massa solido/volume solido
non tiene conto dei vuoti

densità apparente: massa solido/volume totale 



Relazione tra densità apparente 
e Corg in suoli minerali
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Ritenzione d’acqua

SOM influenza l’aggregazione strutturale
SOM trattiene H2O  elevato n. di gr. fx idrofili

poco biodisponibile 

influenza sul regime di temperatura





Scambio cationico

SOM influenza notevolmente la CSC

SOM: 100-200 meq/100 g
caolinite: 3-15 meq/100g
illite: 10-40 meq/100g
monmorillonite: 80-150 meq/100 g

Capacità di scambio cationico: 
capacità delle superfici di 
trattenere cationi in forma 
scambiabile dal suolo



Acidificazione del suolo

Elevato contenuto di gr. acidi

biomassa microbica
respirazione           CO2

emissione di essudati radicali
(acidi carbossilici)
produzione microbica di acidi carbossilici

alterazione di minerali

pedogenesi



Complessazione dei metalli

Fe, Zn, Cu, Ni, Co e Mn

Precipitazione di ossidi a pH neutro o basico

Fe3+ +H2O + OH- FeO(OH)n

SOM



Complessazione del Fe da parte di HA



Complessazione del Fe da parte di 2 
molecole di acido fulvico



Rilascio di Fe (%) da 
ferridrite e da ferridrite-

caolinite

SurnatanteSubstrato
Non filtrato Filtrato a 0,2 µm

Ferridrite 1,08 0,04
M 0,35 0,24
Fh-HA 19,61 4,28
M-HA 6,49 4,90
Fh-FA 18,28 4,71
M-FA 17,88 17,04



Potenziale redox

Potenziale redox del suolo: + 0.4V- -0.4V

In condizioni aerobiche 
Effetto indiretto: SOM contribuisce a mantenere 
una buona struttura  con adeguata porosità
buone condizione di aerazione e drenaggio

in condizioni anaerobiche
SOM
ossidazione di composti organici
accettori di elettroni: NO3

- N2
Mn4+ Mn2+

Fe3+ Fe2+


